Para cubrir todo el cielo de rayos gamma, el CTAO
contara con dos emplazamientos de telescopios:
CTAO-Norte, ubicado en el hemisferio norte, en
el Observatorio del Roque de los Muchachos del
Instituto de Astrofisica de Canarias, en La Palma,
Espana; y CTAO-Sur, situado en el hemisferio sur,
en el Observatorio de Paranal del Observatorio

Europeo Austral, en el Desierto de Atacama, Chile.

El Centro de Gestion de Datos Cientificos del
CTAO, situado en el campus del Deutsches
Elektronen-Synchrotron en Zeuthen, Alemania,
coordina el procesamiento y la conservacion

a largo plazo de los datos, ademas de apoyar

y proporcionar los servicios de datos del
Observatorio. Ademas, la Sede Central del CTAO,
situada en Bolonia, Italia, y alojada por el Istituto
Nazionale de Astrofisica, es responsable de la
gestion cientifica, técnica, administrativa y de
proyectos.

En linea con su compromiso con la Ciencia
Abierta, el CTAO sera el primer observatorio de
su tipo en operar como un observatorio abierto,
impulsado por propuestas de observacion,
ofreciendo acceso publico a sus datos cientificos
de alto nivel y a sus productos de software.

Sedes del CTAO

El CTAO requiere la colaboracion e inversion de una
amplia red internacional de paises y colaboradores.

El Observatorio cuenta con el respaldo financiero

de una lista creciente de miembros y socios, que
incluye paises de todo el mundo y una organizacion
intergubernamental. Ademas, cientos de personas
que trabajan en distintos equipos internacionales
contribuyen a la implementacion del CTAO, asi como a
su desarrollo cientifico, de software y de hardware.

El CTAO fue incluido en la hoja de ruta de 2008 del

Foro Estratégico Europeo sobre Infraestructuras de
Investigacion (ESFRI) y promovido a infraestructura
emblematica en 2018. Es uno de los “Siete Magnificos”
dentro de la estrategia europea de ASPERA para la fisica
de astroparticulas y una de las maximas prioridades
entre los nuevos proyectos de infraestructuras
terrestres en la "Hoja de ruta 2022-2035: Un plan
estratégico para la astronomia europea” de ASTRONET.

El CTAO inspirara a futuras
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El CTAO (Cherenkov Telescope Array Observatory)
serd el observatorio mas grande y sensible del
mundo dedicado a la astronomia de rayos gamma.
Con mas de 60 telescopios distribuidos entre los
hemisferios norte y sur, el CTAO explorara el Universo
de muy altas energias en un rango sin precedentes
(de 20 GeV a 300 TeV) y con una precision
extraordinaria.

Basado en los avances pioneros de sus
predecesores, el CTAO sera hasta 10 veces mas
sensible que cualquier instrumento existente, lo

que permitira ampliar hasta diez veces el catalogo
de fuentes cosmicas emisoras de rayos gamma
conocidas, detectando mas de 1000 nuevos objetos.

Las capacidades unicas del CTAO permitiran abordar
algunas de las preguntas mas fascinantes de la
astrofisica. El Observatorio buscara comprender

el impacto de las particulas de alta energia en

la evolucidn de los sistemas césmicos, estudiar

las fuentes mas extremas del Universo, como los
agujeros negros, y explorar posibles sefales de
materia oscura o desviaciones de la teoria de la
relatividad de Einstein.

Cascada de particulas

Rayo Gamma

Interaccién del rayo gamma
con la atmosfera

Tecnologia

Los rayos gamma que detectara el CTAO no llegan

a la superficie terrestre. Al entrar en la atmosfera,
interactuan con ella produciendo cascadas de
particulas subatémicas y un destello azulado llamado
luz Cherenkov. Esta luz dura apenas unos pocos
nanosegundos, por lo que es demasiado tenue y rapida
para el ojo humano, pero no para los detectores ultra
sensibles de los telescopios del CTAO, un millén de
veces mas rapidos que una camara comun. Al analizar
estos datos, los cientificos y cientificas pueden
reconstruir las propiedades de cada rayo gamma,
como su energia y direccion de llegada, y usarlas

para estudiar sus fuentes cdsmicas de origen y los
mecanismos fisicos involucrados.

Dado que los rayos gamma de alta energia son
extremadamente raros, el CTAO maximizara su
cobertura con mas de 60 telescopios distribuidos
entre sus dos emplazamientos. Para cubrir todo el
rango energético del CTAO (de 20 GeV a 300 TeV),

se requieren tres clases de telescopios: el telescopio
mas grande es el Large-Sized Telescope (LST), el
mediano se conoce como Medium-Sized Telescope
(MST) y el mas pequeno es el Small-Sized Telescope
(SST). Aunque los telescopios individuales varian en
tamano y diseno, todos estan compuestos por espejos
segmentados que reflejan la luz Cherenkov hacia una
camara de alta velocidad que la captura y convierte en
datos digitales.
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Ciencia

Gracias a su excelente rendimiento técnico, las
perspectivas del CTAO combinan ciencia garantizada
(una comprension mas profunda de objetos y
mecanismos ya conocidos) con la deteccién esperada
de nuevas clases de emisores de rayos gammay
fenomenos hasta ahora desconocidos, asi como un
gran potencial para descubrimientos verdaderamente
revolucionarios.

EI CTAO buscara responder preguntas tanto dentro
como fuera de la astrofisica, centradas en tres grandes
temas: comprender el origen y rol de las particulas
cosmicas relativistas, estudiar entornos extremos y
explorar las fronteras de la fisica.

El CTAO podra detectar cientos de objetos celestes en
nuestra galaxia. Estas fuentes galacticas incluiran restos
de explosiones de supernova, estrellas ultradensas que
giran rapidamente conocidas como pulsares, y otras
estrellas comunes en sistemas binarios o en cumulos
estelares. Mas alla de la Via Lactea, el CTAO detectara
galaxias en formacion estelar y galaxias con agujeros
negros supermasivos en sus centros (nucleos activos
de galaxias), e incluso cumulos de galaxias enteros.

Los rayos gamma detectados por el CTAO también
podrian revelar sefiales de materia oscura, evidencias
de desviaciones de la teoria de la relatividad especial de
Einstein y respuestas clave sobre los vacios cosmicos,
los espacios que existen entre los filamentos de galaxias
del Universo.
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